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PERİFERİK KÖK HÜCRE
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HASTA/DONÖR AFEREZ ÜNİTESİNE 
GELDİĞİNDE

aferez dosyaları oluşturulur 

gerekli ise konsültasyon notlarının bulunduğu

test sonuçları

gerekli onamlar

Hasta/Donör
Kayıtları
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ELEKTRONİK KAYIT SİSTEMİ

Hasta/donörün
elektronik kayıt 

sistemine kaydı yapılır 

Sisteme sadece 
yetkili personel 
erişebilmelidir 
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AFEREZ SİSTEMİ GİRİŞ

Aferez Sistemine Kullanıcı Kod ve Şifresi ile giriş
yapılabilmektedir. Giriş sonrası yapılan her türlü işlem o
kullanıcı tarafından yapıldığına dair kayıt altına
alınmaktadır. Sistemde yapılan her türlü kayıt, düzeltme
ve silme işleminden işlemi yapan kullanıcı sorumludur.
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Hasta 
mobilizasyonuna
başlanacağı günü 

klinik 
toplama 
ünitesine  
bildirilir

Toplama ünitesi 
tahmini toplama 
gününü belirler

Hastanın aferez
ünitesi personeli 
tarafından wbc
sayısı ve CD34 + 

hücre takibi 
yapılır
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HASTADAN HASTAYA

OTOLOG
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OTOLOG NAKİL PROGRAMINDA

• Eğer mobilizasyon
Büyüme faktörü ile yapıldı ise;

Büyüme faktörünün 4. 
günü hastanın CD34+ 

hücre sayımı yapılır. Eğer 
hücre sayısı >20 ise hasta 

afereze işlemine alınır

Hastaların %90’nında 5. 
gün toplama işlemi ne 

başlanır
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Kemoterapi+büyüme faktörü

Hastanın tam kan sonuçları takip edilerek 

Lokosit sayısı 1000/mm3 veya  

Flow sitometri ile CD34+ hücre miktarı >20x10³/ml olması ile 
de afereze başlanmaktadır 

CD34+ hücre miktarı < 20x10³/ml olması 
durumunda klinik doktoru ile görüşülerek 

afereze başlanabilir
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TOPLAMA GÜNÜ

Hastanın  
• Muayenesi yapılır 
• Kan testleri yapılarak kandaki CD34(+) hücreleri 

sayılır 
• Vital bulguları alınarak hemşire gözlem kağıdına 

kaydedilir 
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HASTANIN KAN DEĞERLERİ

Tam Kan 
testleri

hb: <7g/dl

hct<%21

Plt:<20.000 

Koagülasyon
testleri: 

Fibrinojen<100mg/dl

aferez öncesi 
kan 

transfüzyonu

platelet
transfüzyonu 

KCFT 
bozulma varsa 

TDP transfüzyonu 
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VİTAL BULGULAR

• Tansiyon       

• Kalp hızı       

• Solunum sayısı   

arasında ise aferez işlemine başlanır

90/60 mmHg
160/100 mmHg

60 -120 /dk

16-24/dk
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HASTA BİLGİLERİ

Toplama işlemi 
başlamadan 

hasta bilgileri 
otomasyon 
sistemine 
kaydedilir

(Kimlik 
doğrulaması) 
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JACIE SONRASITOPLAMA BİLGİLERİ
Toplama işleminde kullanılacak KİT ve diğer malzemelerin 

kaydı yapılır 
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CİHAZIN HAZIRLANMASI

Cihaz hazırlanır ve 
prime işlemi 

gerçekleştirilir
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HASTA VERİLERİ CİHAZA KAYDEDİLİR
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DAMARYOLU ERİŞİMİ

Aferez cihazlarının çekiş hızı genellikle 
erişkinde 60-150 ml/dk

İşlem iki adet geniş çaplı fistül kullanılarak 
periferal venöz girişden yapılır 

Periferik venlerin yeterli olmadığı durumlarda 
santral venöz kateter (SVK) takılmaktadır. SVK 
gerekli ise, çift lümenli diyaliz tipi subklavian, 
internal jügüler veya femoral vene yerleştirilebilir. 
3 yollu kateterler lümen dar olduğu için 
kullanılmamalıdır
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HASTA CİHAZA BAĞLANIR
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ANTİKOAGÜLAN TEDAVİ

Ekstrakorperal dolaşımda bulunan kanın 
pıhtılaşmasının önlenmesi için önemlidir 

Aferez prosedürlerinde antikoagülan tedavi olarak 
sitrat (ACD-A) tercih edilmektedir 

ACD-A    12:1 – 14:1 oranlarında 
hasta bazlı karar vermek gerekir

http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=JACIE&source=images&cd=&cad=rja&docid=0ky0LeUYJ6al3M&tbnid=W7X0J7DkoNS-oM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ebmt.org/Contents/Quality-Management/Pages/Quality-Management0810-3594.aspx&ei=hOApUbn0IKmH0AXxroHIAg&psig=AFQjCNGbGNnlx3IBHIqbV0aPeYFg8chqMQ&ust=1361785337425295
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=JACIE&source=images&cd=&cad=rja&docid=0ky0LeUYJ6al3M&tbnid=W7X0J7DkoNS-oM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ebmt.org/Contents/Quality-Management/Pages/Quality-Management0810-3594.aspx&ei=hOApUbn0IKmH0AXxroHIAg&psig=AFQjCNGbGNnlx3IBHIqbV0aPeYFg8chqMQ&ust=1361785337425295


CA++ UYGULAMASI

Kullanılan asit sitrat dekstroz (ACD-A)
oranına ve hastanın kalsiyum düzeyine 

göre hastaya işlem boyunca devam 
edecek kalsiyum infüzyonu

uygulamasına başlanır 
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HASTA MONİTÖRİZE EDİLİR

İşlem boyunca hastanın vital
bulguları (ANT-TA) her hangi bir 
komplikasyon yoksa saatlik takip 
edilir ve hemşire gözlem kağıdına 

kaydedilir

Hasta kalp hızı, hipotansiyon, 
hipokalsemi, sitrat allerjisi gibi 

komplikasyonlar yönünden sürekli 
gözlem altında tutulur

Komplikasyon varlığında vital
bulgular  15dk-30dk aralıklarla takip 

edilir
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1. Kademe etiket (ön etiket) 
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Ekstrakorporeal
dolaşımdaki kan miktarı 

hastanın toplam kan 
hacminin % 15’ini 

aşmamalıdır
Toplama etkinliği 

hesaplanarak işlenmesi 
gereken kan miktarı belirlenir

PERİFERİK KÖK HÜCRE AFEREZİNDE İŞLENEN 
KANIN HACMİ NE KADAR OLMALIDIR



KÖK HÜCRE TOPLANIRKEN İŞLENECEK KAN 
MİKTARININ HESAPLANMASI

Hastanın Kilosu   X  İstenilen hücre miktarı X 106

• İşlenecek Kan Miktarı (ml) =
Periferde Mikrolitredeki CD34+Hücre sayısı X 400

• İstenilen hücre miktarı : Hedefte hastanın kilogramı başına düşen 
hücre sayısı ( milyon cinsinden)

• Periferde Mikrolitredeki CD34+Hücre sayısı: İşlem öncesi sayılan 
CD34 sayısı otolog veya Allojenik

• 400 : Formülü sadeleştirdiğinde sabit sayı
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ÖRNEK
Hastanın kilosu: 75 kg
İstenilen hücre miktarı: 7X106 / kg
Periferde Mikrolitredeki CD34+Hücre sayısı: 80 adet

75 X  7 X 106
İşlenecek Kan Miktarı ( ml ) =                                   =    16.406  ml 

80 X  400
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TOPLAMANIN SONLANDIRILMASI

Belirlenen miktarda kan işlendikten sonra reinfüzyon işlemi yapılarak işlem 
sonlandırılır 

Üzerine 2. kademe (toplama) etiketi yapıştırılır

Periferik kök hücre ürünü setten ayrılır

Kilitli torba içerisine yerleştirilir 

Ürün kabul formu ve ürün taşıma formu ile birlikte labaratuvar ünitesine 
teslim edilir   

Hasta 25-30 dk daha toplama ünitesinde gözlem altında tutulur. Vital
bulguları ve genel durumu değerlendirilerek üniteden sevk edilir 
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2.KADEME ETİKET
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ÜRÜN TAŞIMA RAPORLARI
Aferez Sisteminde, 
ürün toplandıktan 
sonra laboratuvara 
aktarılması 
esnasında da rapor 
düzenlenmektedir.

Sistem bu raporu 
mevcut verilerden 
otomatik olarak 
hazırlayabilmektedir.

JACIE standartlarına 
göre hazırlanmış 
Taşıma raporunda 
ürünü teslim eden ve 
teslim alan kişiler 
kayıt altına 
alınmaktadır.
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TOPLAMANIN SONLANDIRILMASI

Eğer yeterli ürün toplanamadı ise:

Hastanın mobilizasyonu aynen devam eder

Hasta 2. gün tekrar işleme alınır

İşleme yeterli doz toplanana kadar 1-4 gün 
devam edilebilir
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ÜRÜN BİLGİLERİ

Toplama işlemi 
sonunda ürün 

bilgileri sisteme 
kaydedilir   

İşleme ait tüm 
bilgilerin çıktıları 

alınarak 
Hasta dosyasına 

yerleştirilir 
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ALLOJENİK

HLA (Human Leucoyte
Antijen) uyumlu kardeş 
ve akraba ya da akraba 

dışı HLA uygunluğu 
saptanan birey 

HASTA 

http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=JACIE&source=images&cd=&cad=rja&docid=0ky0LeUYJ6al3M&tbnid=W7X0J7DkoNS-oM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ebmt.org/Contents/Quality-Management/Pages/Quality-Management0810-3594.aspx&ei=hOApUbn0IKmH0AXxroHIAg&psig=AFQjCNGbGNnlx3IBHIqbV0aPeYFg8chqMQ&ust=1361785337425295
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=JACIE&source=images&cd=&cad=rja&docid=0ky0LeUYJ6al3M&tbnid=W7X0J7DkoNS-oM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ebmt.org/Contents/Quality-Management/Pages/Quality-Management0810-3594.aspx&ei=hOApUbn0IKmH0AXxroHIAg&psig=AFQjCNGbGNnlx3IBHIqbV0aPeYFg8chqMQ&ust=1361785337425295


GCS-F nin 4. VE 5. günü  
donörün
CD34+ hücreleri ve 
lökosit sayısı kontrol edilir 
CD34+ hücre sayısı???

ALLOJENİK NAKİL PROGRAMINDA OLANLAR
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TOPLAMA GÜNÜ

Donörün 
• Muayenesi yapılır 
• Kan testleri yapılarak kandaki CD34(+) 

hücreleri sayılır 
• Vital bulguları alınarak hemşire gözlem 

kağıdına kaydedilir 
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DONÖRÜN KAN DEĞERLERİ

Tam Kan 
testleri

Hb>12 g/dl

hct≥%40

Plt:>150.000 

Koagülasyon
testleri 

Normal 
değerlerde 

olmalı

Biyokimyasal 
testleri 

Normal 
değerlerde 

olmalı
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• Tansiyon       

• Kalp hızı       

• Solunum sayısı   

arasında ise aferez işlemine başlanır

90/60 mm/hg
160/100 mm/hg

60 -120 /dk

16-24/dk

VİTAL BULGULAR
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TOPLAMA İŞLEMİ

• Otolog toplama işleminde olduğu gibi

• Donör bilgileri
• Toplama bilgileri   otomasyon sistemine kaydedilir
• Cihaz hazırlanır prime işlemi gerçekleştirilir
• Hasta verileri girilir
• Damar yolu takılır
• Donör cihaza bağlanır
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TOPLAMANIN SONLANDIRILMASI

• Eğer yeterli ürün toplanamadı ise vericinin 
mobilizasyonu aynen devam eder

• Verici 2. gün tekrar işleme alınacak ise 
aferez öncesi; 
plt sayımı >100.000
 koagülasyon parametreleri normal
 elektrolit parametreleri de normal olmalı
Ayrıca vericinin psiko-sosyal durumuda

değerlendirilmelidir
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ALLOJENİK DONÖR TAKİP FORMU

Donör No :                                                                                   Tarih: 
Adı Soyadı : 
Doğum Tarihi : 
Kök hücre verilen hasta : 
PKH Toplama Tarihi : 
Toplama kontrolü (ilgilileri işaretleyin) 
□ 1. hafta 
□ 1. ay 
□ 3. ay 
□ 6. ay 
□ 1. yıl 
Yıllık gözlem: yılı belirtin 
Yapılan tetkik listesi (işaretleyin) 
□ CBC 
□ PT -aPTT
□ Kan Şekeri 
□ BUN, Kreatinin
□ Elektrolitler (Ca, Mg, K, Na) 
□ ALT - AST 
□ LDH 
□ Albümin 
□ Diğer Belirtiniz 
Yetkili Doktor İsim : 
İmza 
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KEMİK İLİĞİ TOPLAMA

Alıcının kilogramı 
başına  
~10-20 ml  ilik 
materyali alınır.
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• İşlem ameliyathanede yapılır

• Personel steril olarak giyinir

• Kemik iliği toplama masası ve aspirasyon seti, aferez personeli  tarafından açılır 
ve incelenir

• Tek kullanımlık toplama kiti, üreticinin talimatlarına göre birleştirilir

• 250 mL'lik paslanmaz çelik kab mililitresinde 20 ünite heparin steril serum 
fizyolojik ile doldurulur

• 600 mL'lik paslanmaz çelik beher kabına mililitresinde 20 ünite heparin olacak 
şekilde serum fizyolojik hazırlanır

• On adet 10 mL'lik enjektör, heparinize edilmiş serum fizyolojik ile yıkanır masa 
üzerine yerleştirilir

İŞLEM BASAMAKLARI



KEMİK İLİĞİ TOPLAMA TORBASININ 
HAZIRLANMASI

• Ürün toplama torbasına volümün 
%10’u olacak şekilde ACD-A ve 

1ml’de 10 ü olacak şekilde heparin
eklenir

KEMİK  İLİĞİ TOPLAMA TORBASININ 
HAZIRLANMASI

Örnek: 1000 ml ürün için 
100ml ACD-A ve
10000 ü heparin (2ml)



KEMİK İLİĞİ ASPİRASYON SETİ 
Thomas İğneleri
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İŞLEM
•Hastanın iliak bölgesinden alınan kemik iliği ürünü torba içerisine aktarılır
•Her işlem sonrası enjektörler heparinli solüsyon ile yıkanıp tekrar kullanıma 
döndürülür

•Her aspirasyon sonrası alınan ürün miktarı kaydedilir

•Ürün miktarı hesaplanır

•Planlanan ürün miktarının yarısını geçince örnek alınır

•Çekirdekli hücre sayısı hesaplanır

•Yeterli miktara ulaşıldı ise işlem sonlandırılır
Amaç:

2-3 x 108 çekirdekli hücre/kg
>2 x 106 CD34+ hücre/kg



KEMİK İLİĞİ TOPLAMA

Ürün taşıma çantasına alınan 
ürün işleme labaratuvar
personeline teslim edilir
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GELİŞEBİLECEK KOMPLİKASYONLAR

• İşlem sırasında ortaya çıkan komplikasyonlar 

• 3 ana grupta incelenir 
Hastaya veya donöre ait komplikasyonlar 

Venöz erişime ait komplikasyonlar 

Teknik problemler 
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HASTAYA/DONÖRE AİT SEMPTOMLAR
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DAMAR YOLUNA AİT KOMPLİKASYONLAR

i- Periferik venlerden işlem yapıldığında; 
• Damar yolunun çıkması 
• Tıkanıklık 
• Hematom oluşumu 
• İşlem sonrası kanama 

ii- Santral venöz kateterler
• Kateter giriş yerinde kanama 
• Tıkanıklığa bağlı düşük basınç 
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TEKNİK KOMPLİKASYONLAR

Takılacak olan 
disposable sette ortaya 

çıkan hatalar (yırtık 
ambalajlı, kan kaçağı 

olan setler)

Cihazın işlem 
sırasında verdiği hata 
mesajları, mekanik ve 
elektronik problemler 

Elektrik kesilmesi 
(Cihazların kesintisiz 

bir güç kaynağına 
bağlı olması)
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